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Co su to fytoremediacie ?

= Pozname ich aj pod ndzvom fytoextrakcia,
fytotransformacia

= Je to proces, ktory vyuZiva rastliny na odstranenie,
degradaciu alebo zachytenie nebezpecnych materialov
pritomnych v péde alebo podzemnej vode.

= Skupinové¢ oznaCenie sanacnych postupov, ktoré vyuzivaju
schopnosti rastlin kumulovat’ tazkeé kovy bez zavazného
poskodenia ich metabolizmu

» Tato schopnost’ rastlin vysporiadat’ sa so znecistenim
prostredia bola spozorovana zaCiatkom 80 — tych rokov 20.
StorocCia



= Veda o fytoremediaciach bola zaloZena na zaklade Studia
tolerancie rastlin vo¢i tazkym kovom

= Ako priklad uvediem stadiu bioakumulacie Cs a Co
horc¢icou bielou (Sinapis alba) a Zelerom vonavym (Apium
graveolens)

=V tejto Studii bolo zistené, ze az do 90% akumulovaného
Cs a 58% Co horcica transportuje do nadzemnych Casti a
zeler transportoval az 60% akumulovaného Co taktiez do
nadzemnych Casti (2)



= Na zdklade toho bolo dokazané, Ze korefiova zelenina ma
vysSie riziko prenikania Cs a Co do potravinoveého retazca
ako cez 1n¢ pol'nohospodarske plodiny (2)



= Vyuzitie rastlin z ¢el'adi : Salicaceae, Brassicaceae,
Fabaceae, Asteraceae

= Priklady rastlin :
« Helianthus annuus : akumuluje Arzén (As) a Uran (U)
= Thlaspi caerulescens (Brassicaceae) : akumuluje kadmium
(Cd) a Zinok (Zn)
= Brassica juncea (Brassicaceae) : Olovo (Pb)
=« Ambrosia artemisifolia (Asteraceae) : Olovo (Pb)



Hyperkumulatory

= Rastliny, ktoré vo svojich pletivach a organoch prijimaja a
nasledne akumuluju alebo premienaju v netoxike zliCeniny
vacsie mnozstvo kovov.

= Je to prirodzena schopnost’ rastlin, druhovo Specificka
vlastnost’, ktora m6ze byt vyvinuta na zaklade selekéného
tlaku v prostredi (prostredie, ktoré je dlhodobo
kontaminovan¢)

» Tieto rastliny m6zu akumulovat’ kovy v 100x vyssich
hladinach ako je normalne pripustna hladina v rastlinach.



= Palka Sirokolista (Typha angustifolia) — priklad
hyperakumulatora, ktory je schopny obmedzit’ prijem
tazkych kovov alebo 1ch transportovat’ do nadzemnych

organov

Obr. €. 1 : palka Sirokolista
(Typha angustifolia) \

A e



= Hyacint vodny (Eichlornia crassipes) ma schopnost’
akumulovat’ vel'ké mnozstvo tazkych kovov v
nadzemnych Castiach

Obr. ¢.2 : Hyacint vodny
(Eichlornia crassipes)




Vyhody fytoremediacie :

= Nizke naklady s porovnanim s klasickymo metodami
ozdravovania prostredia

= Pravidelny monitoring rastlin

= Phytomining (fytot'azba) — Specializovane spoloCnosti na
znovu vyuZitie dostupnych kovov naakumulovanych v
rastlinach — jej ucelom je ziskanie cenného kovu z pody
(napr. zlata)

= Minimalne zasahy do zivotného prostredia, metoda
neposSkodzujuca ZP

= Vhodna metoda pre Siroku Skalu kontamonantov



Nevyhody fytoremediacie :

= Pomaly rast rastlin, hlavne drevin

= Ozdravovanie prostredia je limitovan¢ dosahom korenov a
vel'kost'ou plochy znecistencho prostredia

= Toxicita pody limituje prezitie rastlin

s Cez primarnych konzumentov mo6zu kontaminanty
preniknut’ do potravného ret'azca



Bioremediaén¢ metody :

= Priame remediacie (in situ) — Giprave znecistene;j
podzemnej vody alebo pody priamo na mieste

= Nepriame remediacie (€X Situ) — zaoberaju sa upravou
(sanaciou) vytazenej pody na mieste (0on situ) alebo ich
potenciondlnymi ipravami mimo miesta znecistenia

s Priremediacii tazkych kovov mézeme pouzit’ 3 typy
remediacnych technik : odstranenie, stabilizaciu alebo
prirodzené oslabenie polutantu



s 5 zékladnych postupov Fytoremediacii :
Fytoextrakcia
Rhizofiltracia
Fytovolatilizacia
Fytostabilizacia

Fytodegradacia



= Pouzitie hlavne na miestach s povrchovym znecCistenim —
napr. pri pddach organického aj anorganického povodu,
zabranenie prieniku kontaminantov do podzemnej vody,
dekontaminacia prostredia od toxickych kovov, fytotazba



Fytoextrakcia :

= Extrahovanie polutantov z pody korenovym systémom

= Akumulécia v nadzemnych Castiach rastlin, v korenove;
sustave len CiastoCne

s MozZnost’ periodického opakovania az do pozadovaného
vysledku zniZenia znecistenia

m Zozbierané rastliny sa nasledne zosusia, tepelne spracuju
alebo sa kovy nasledne zrecykluju.



Fytostabilizacia :

= Proces, pr1 ktorom rastliny chemicky fixuju alebo
stabilizuju polutanty v pdde (zabranuju ich Sireniu)

= Sorpcia, zrazanie, redukéno — oxidacné procesy

s Metdda vhodna pre tazko extrahovatelné polutanty z pody
akymi su napr. olovo (Pb)

= Ochrana pred kontaminovanim povrchovych vrstiev pody

(pred veternou a vodnou erdziou) vysadbou trav a malych
rastlin (4)

= Pouzitie rastlin s nizkou akumulaciou polutantov do
biomasy



Fytovolatilizacia :

= Proces, ktory umoznuje premenu kontaminantov na
plynnu formu (transpiracia)

s Zahrinuje tazké kovy ako Ortut’ (Hg), Selén (Se), Arzén
(As)

= Rychlost’ procesu zavisi od teploty, typu a koncentracie
kontaminantu, druhu rastliny



Rhyzofiltracia :

= Proces podobny fytoextrakcii, pri ktorom je vyuzivany
korenovy systém rastlin na adsorbciu znecist'ujuciach latok
z odpadovych vod a vodnych odpadov

= Cistenie podzemnych vdd, umelych mo¢iarov, odpadovych
vod



Fytodegradacia :

=V tomto procese rastliny metabolizuji a zabuduju
kontaminant do bunkovych Struktar a organov

= Aplikuje sa na Cistenie pdd, podzemnych vod, priesaky
skladok



Rastliny vhodné¢ na fytoremediacie :

= Rychlorastuce rastliny s vel'’kou produkciou biomasy s
hlbokym korenovym systémom

= Schopnost’ akumulovat’ vel’ké mnoZstvo latok v
nadzemnych Castiach

= Nemali by byt zlozkou potravinového ret'azca

= Napr. dreviny rodu topolov (Salix) a vib (Populus),
viacro¢né travy (Festuca)



Ciele fytoremediacie :

= Aplikovanie k tradicnym bioremediacnym metodam, ktoré
su zalozen¢ na vyuziti mikroorganizmov

= Rozvoj technologie najma pre malé financné vstupy a
minimalne ndklady poCas remediacie

= Enviromentalna technoldgia, pri ktorej sa nemusi pouzit’
odstranenie pody ani t'azka technika



aver :

= Je to nova metdda pouzivana na odstranovanie
kontaminantov zo ZP, ktora je eSte len predmetom
vyskumu.

= Metoda spojena s vyskumom rastlinnej fyziologie a
biochémie

= Ma perspektivne vyuzitie do buducnosti pre jej minimalne
naklady a jej zavedenie si nevyzaduje pouzitie tazkej
techniky alebo odstranenie pody

= Extrahované kovy sa mozu zrecyklovat’
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